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Введение	

 
  Если вы скачали этот документ, значит вы стали обладателем портативной игровой 
платформы sega gopher, или подобной ей. Ни для кого не секрет что оригинальная sega 
поддерживает  стерео  звук,  так  и  в  портативных  sega  процессоры  выполнены  с 
поддержкой  2х  каналов  стерео  звука,  но  приставки  изобретают  по  схеме,  в  которой 
стерео  звук  суммируется  в  моно  и  усиливается  непосредственно  на  выход  наушников, 
выход на тв и на встроенный динамик. В некоторых портативных sega есть 3 канала звука, 
как и в оригинальных не портативных версиях приставки –  это левый и правый каналы, 
плюс  канал  PSG  (Programmable  Sound  Generator),  которые  также  суммируются  в  один 
моно  звук.  Многие  умельцы  уже  модифицировали  свои  приставки  и  радовались 
качественному (может и не очень) стерео звуку. 

  Не без помощи подсказок бывалых электронщиков, я решил попробовать получить 
из  приставки  чистый  без  искажений  стерео  звук,  тот  стерео  звук  который  генерируется 
процессором  без  суммирования  каналов  и  т.п.  В  результате  получилось  достаточно 
качественная модификация приставки, ну и самое главное это качественный стерео звук с 
минимумом  помех  (они  пренебрежимо  малы).  Играть  в  приставку  стало  гораздо 
приятнее. 

  Модификация приставки представляет сборку дополнительного стереоусилителя с 
фильтрами, которые сводят на нет посторонние помехи при работе приставки. Громкость 
звука в наушниках, получиться раза в 2‐3 громче, чем в оригинальном варианте, качество 
звука  не  соизмеримо  лучше  с  оригинальной  версией.  Данный  стереомод  напоминает 
ССАМ  (Crystal  Clear  Audio  Mod)  для  не  портативной  версии  игровой  приставки  sega. 
Поскольку  мы  установим  в  приставку  дополнительное  устройство,  оно  будет  требовать 
немного питания, что не значительно снизит время работы приставки от аккумулятора. 

  Существуют  сообщения  о  том,  что  приставка  может  спалить  наушники.  У  меня 
подобного никогда не случалось, с нашей модификацией, выход на наушники будет идти 
непосредственного  с  устанавливаемого  нами  дополнительного  стерео  усилителя,  таким 
образом шансы что то сжеть, должны уменьшиться. 

  Все  модификации  будут  производиться  внутри  приставки,  после  завершения 
стереомода,  внешний  вид  не  будет  отличаться  от  того  что  был  до  модификации.  Т.е 
внешне отличить модифицированную приставку от той что только что купили нельзя. Сам 
процесс  модификации  похож  на  процесс  чиповки  других  игровых  приставок  (Sony 
Playstation1,2 ; Nintendo wii и др.) 

  Технология  модификации,  изложенная  в  данной  инструкции,  является  просто 
примером того, как можно её выполнить, при желании можно сделать как угодно. 

Единственное  что  нужно  понимать,  что  если  вы  решились  на  подобную 
модификацию, то вся ответственность ложиться только на вас. Если приставка выйдет из 
строя, то в этом виноваты будете только вы, и никто другой! 

 

 

 

 

Если вы уверены в своих силах, то желаю Удачи в модификации! 
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Начало	
 

  Первое, с чего нужно начать, это с изготовления самого стерео усилителя, который 
мы  будем  устанавливать  в  нашу  игровую  приставку.  Для  этого  нам  понадобиться 
стеклотекстолит  односторонний,  паяльник  (лучше  паяльная  станция),  старый  CD‐ROM 
привод,  откуда  мы  возьмем  все  нужные  нам  радиодетали,  разъем  для  наушников 
диаметром  3.5мм,  с  двумя  размыкающимися  контактами  (сложнее  всего  найти),ну  и 
терпение.  Радиодетали  можно  найти  и  в  других  приводах  (CD‐RW, DVD‐ROM..  где  есть 
регулятор громкости и выход на наушники на лицевой панели привода) Ни в коем случае 
не торопитесь в процессе модификации приставки, спешка может испортить всё. 

	

Приступим	
 

  Возьмём текстолит и выпилим из него прямоугольник размером побольше, чем 30 
на  25  мм,  остатки  потом  можно  отрезать  ножницами.  Обычно  текстолит  продают 
толщиной 1 и более мм, в общем, может быть и тоньше, но всё равно есть смысл сделать 
его  максимально  тонким,  для  уменьшения  занимаемым  платой  места,  в  корпусе 
приставки.  Для  этого  возьмем  канцелярский  нож  и  аккуратно  расслоим  текстолит,  не 
нужно спешить. Таким образом, основание на будущей печатной платы будет толщиной 
не  более  0.5  мм.  Затем  можно  обработать  наш  текстолит  наждачной  бумагой,  для 
удаления неровностей. 

 

Рисунок 2‐х сторон нашей печатной платы. 

После подготовки  текстолита  с  помощью ЛУТ  (лазерно‐утюжной  технологии)  переносим 
рисунок (в приложении есть файл печатной платы в формате Sprint Layout) на текстолит и 
травим  плату  в  хлорном  железе.  (Технологию  изготовления  печатных  плат  можно 
применять  любую).  После  травления,  смываем  тонер  и  обрезаем  лишний  текстолит,  по 
контору  платы.  В  результате  получаем  готовую  для  запаивания  печатную  плату  нашего 
будущего стереоусилителя. 
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Рисунок готовой печатной платы будущего стереоусилителя с двух сторон. 

Как видно на рисунке выше, я вырезал небольшой уголок на плате, в этом месте как раз 
будет  ножка  корпуса  придерживать  системную  плату  приставки.  Если  не  вырезать  этот 
уголок, то корпус просто не закроется. Наша плата получилась размерами 28мм на 22мм. 

  Теперь можно приступать к поиску всех необходимых нам радиодеталей. Я нашёл 
всё  в  старом  не  рабочем  CD‐ROM  приводе  марки  Hitachi‐LG  Data  Storage  Inc.  модель:     
GCR‐8481B.  На  следующем  рисунке  изображена  лицевая  панель  привода,  обведено 
пунктиром,  наличие  выхода  на  наушники  и  регулятора  громкости,  который  идеально 
подходит для нашей приставки, встает на место, так же как и стоковый регулятор. 

 

Рисунок подходящего CD‐ROM привода. 
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Разберем  его  и  посмотри  что  нам  нужно.  Пунктиром  выделена  плата,  на  которой 
расположены все нужные нам радиодетали: микросхема усилителя BH3543F исполнении 
для  поверхностного  монтажа,  сдвоенный  регулятор  громкости  (используем  для 
независимой регулировки двух каналов стереозвука). 

 
Рисунок CD‐ROM привода в разобранном виде. 

Снимаем  всё  что  нам  нужно  с  платы  привода,  с  помощью  паяльной  станции,  и 
аккуратно  запаиваем  на  нашу  новую  печатную  плату  в  соответствии  со  следующей 
схемой: 

Схема нашего стереоусилителя. 
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Значения всех элементов схемы можно узнать в datasheet на микросхему BH3453F 

(приложу во вложении к документу), опишу значение некоторых элементов схемы: 

 конденсатор C3 емкостью 220мкф служат для сглаживания пульсаций по цепи питания, 

без  него  вы  сможете  услышать  помехи  в  виде  гула  в  наушниках,  в  фоне  музыки,  его 

емкость  можно  ставить,  чем  больше,  тем  лучше,  при  питании  от  компьютера  по  usb‐

кабелю, помехи по питанию увеличиваются, большая емкость конденсатора сглаживала 

их полностью; 

 резисторы  R4  и  R3  номиналом  2кОма  служат  для    удаления  помех  при  чтении  с 

флешкарты, но только при наличии с фильтром по питанию (конденсатор C3); 

 после  выходных  конденсаторов  C5  и  C6  стоят  цепи  фильтров,  которые  делают  звук 

немного мягче и приятнее для человеческого слуха; 

 

Рисунок процесса запайки компонентов на печатную плату. 
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В  результате  моих  стараний  получилась  плата  готового  стереоусилителя  для 
нашего стереомода. 

 
 

Наша  готовая  плата  имеет  точки  для  запайки  к материнской  плате  приставки,  по 
аналогии с точками запайки чипов, для игровых приставок. 

Опишу значения точек: 
 L, R вверху платы – это точки входных сигналов правого и левого каналов стерео звука с 

материнской платы приставки; 
 GND  –  точка  «земли»,  кромка  платы,  также  заземлена  чтобы  соединить  другие 

контакты с общей «землей» разрывать её нельзя, иначе ничего не заработает; 
 M – точка выходного суммированного моно сигнала (суммируется из двух точек 1 и 2); 
 Vcc – правая верхняя точка, питание усилителя; 
 L,  R  –  точки  расположенные  внизу  под  танталовыми  (желтыми)  электролитическими 

конденсаторами, точки выходного сигнала левого и правого; 

	

Установка	
 

Теперь самое интересное: процесс установки нашего «чипа» в приставку. Для этого 
нужно разобрать приставку, аккуратно и извлечь системную плату. Плату извлекаем для 
того, чтобы паяльником не задеть случайно корпус и не наделать на нем расплавленных 
следов модификации.  Её же можно будет  зажать в держателе плат и паять на весу,  что 
гораздо  удобнее.  Когда  плата  извлечена,  можно  будет  отпаять  старый  регулятор 
громкости,  он  нам  не  понадобиться,  мы  поставим  свой,  который  будет  раздельно 
регулировать  2  наших  канала  стерео  звука.  По  габаритным  размерам  и  по  2‐м  ножкам 
идеально подходит для крепления и запайки. 
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  После  выпаивания  регулятора  видим  следующую  картину,  при  этом  со  стороны 
дисплея  нужно  запаять  перемычку между  левым  и  средним  контактом,  обведенных  на 
рисунке.  Эта  перемычка  потребуется,  впоследствии,  для  выхода  моно  звука  на 
встроенный  динамик  и  выход  на  TV.  Из  двух  верхних  контактов  регулятора  не  нужно 
запаивать  левый,  зачеркнутый  на  рисунке.  Он  не  даст  плате  полностью  сесть  в  корпус 
приставки. Сам контакт можно либо откусить, либо загнуть параллельно плате. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Далее  заклеиваем два  контакта  изолентой,  как  показано на  следующем рисунке, 

чтобы случайно впоследствии не было замыканий. 
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  Теперь всё готово для установки нового сдвоенного регулятора громкости, который 
мы  взяли  с  платы CD‐ROM  привода.  Для  запайки  его  используем  только  2  крайние  его 
ножки, верхную, ту которую мы не отгибали и нижнюю, самую крайнюю. Если вы найдете 
другой сдвоенный регулятор громкости,  то вам нужно будет убедиться в том что общий 
сигнал  находиться  снизу  с  того  же  краю  что  нам  и  нужно,  иначе  придется  крепить 
регулятор  по‐другому.  У  некоторых  сдвоенных  регуляторов  общий  контакт  находится 
посередине. 
 

Таким  образом,  после  запайки  регулятора  имеем  следующую  картину,  4  ножки 
отогнуты  вверх  и  под  ним  наша  изолента,  чтобы  не  было  случайных  замыканий.  На 
рисунке отмечены точки, куда нужно будет припаивать наш усилитель. Расположение как 
на рисунке ничему не мешает. 

 
  Нижнюю  точку GND  я  использовал  только  для  того  чтобы  плата  при  запайке  не 
болталась  в  корпусе,  т.е.  как  дополнительное  крепление.  Достаточно  только  верхней 
точки.  Две  точки  рядом  с  M  запаиваются  на  вход  регулятора  громкости,  оставшиеся 
контакты регулятора это соответственно для запаивания к верхним точкам L и R на нашей 
плате усилителя. 
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Теперь осталось запаять остальные точки в соответствии с диаграммой на рисунке 
выше.  Для  того  чтобы  зафиксировать  плату  во  время  запайки,  я  использовал 
двухсторонний  скотч.  Лучше  делать  соединительные  проводки минимально  короткими, 
таким образом, помех будет меньше. 

 

 
  После  того,  как  входные  цепи  усилителя  распаяны,  приступаем  к  подготовке 
выходных.  Самое  первое,  что  я  сделал,  это  отпаял  динамик,  разъем  для  наушников  и 
выходные звуковые фильтры, обозначенные в моём случае на плате как B113, B112, B125. 
Эти  фильтры  стояли  на  выходном  моно  звуковом  сигнале  (B125),  у  китайцев  он  был 
заведен на общий (масса) контакт наушников, на общим сигнале (масса, В112) заведёная 
в  оригинале на  левый и правый  канал наушников,  и фильтр  выхода на динамик  (В113). 
Отпаяв аккуратно всё, что нам не потребуется, нужно зачистить плату от излишков припоя 
оплеткой ну и растворителем, чтобы не было никаких замыканий и всё было чистенько, 
как на фото ниже. 
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  Можно оставить и стандартный разъем, который установлен в приставке, но тогда 
можно  будет  сделать  выход  на  TV  или  на  встроенный  динамик  только  одного  стерео 
канала, звук будет не полным. В некоторых китайских изобретениях прибегают и к такому 
варианту исполнения цепей выходного звука. В стандартном разъеме (он на самом деле 
стерео)  размыкается  только  один  контакт  какого  того  стерео  канала,  поэтому  при 
подключении наушников отключение на встроенный динамик будет не полным. 
  Я  сделаю  полноценное  моно,  для  этого  нужно  будет  купить  (ну  или  найти  где 
угодно) стерео разъем для наушников 3.5” с 2‐мя размыкающимися контактами. Я купил с 
3‐мя.  Работает  он  следующим  образом:  когда  я  вставляю  наушники  2  контакта 
размыкаются  с  другими  соответствующими  двумя  (их  мы  используем  как  источник  на 
смеситель  в  моно  для  встроенного  динамика  и  выход  на  TV)  т.е.  звук  при  включении 
наушников не проходит дальше..  а  идет  только на наушники,  третий  контакт,  наоборот, 
при  подключении  наушников  замыкается,  но  нас  это  не  интересует,  т.к.  он  будет 
постоянно замкнут. На картинке ниже представлен разъем и распиновка, какие контакты 
следует соединять с точками на нашей плате усилителя. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Далее  подготавливаем  место  для  запайки  разъема.  Кстати  говоря,  как  можно 
увидеть на фотографии, у разъема есть 2 «ножки», и верхняя не совпадала с отверстием в 
плате. Я отрезал её аккуратно лезвием и супер клеем приклеил чуть ниже. Всё получилось 
аккуратно  и  красиво.  Я  запаял  разъем  для  подключения  динамика,  т.к.  постоянно 
разбираю и собираю приставку, для удобства отключения его от платы. Красный провод 
нужен  для  выхода  моно  звука  на  динамик.  Ранее  он  проходил  через  размыкающийся 
контакт  в  разъеме  на  наушники.  Изолентой  обязательно  нужно  заклеить  ненужные 
контакты. 
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Теперь  запаиваем  наш  разъем  на  место  двумя  контактами  GND.  Остальные  не 
совпали.  В  принципе  этого  достаточно  для  устойчивости  нашего  изобретения.  Разъем 
держится достаточно крепко! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
После  этого  можно  приступать  к  распайке  проводов  от  разъема  к  усилителю. 

Лучше взять по длиннее и отрезать излишки после работы, чем, в конце концов, понять, 
что их не хватает. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Далее  я  скрутил  все  проводки  следующим  образом:  все  проводки  вместе,  не 

скручивая,  а проводок от массы  (GND)  я обмотал вокруг всех четырех проводков,  таким 
образом получилась своеобразное подобие витой пары. Ну и приготовил термоусадочную 
трубку, чтобы аккуратно их уложить и зафиксировать. 
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Получилось примерно следующее. 

 
 
 
 
 
 
 
 

После этого отрезаем излишки проводков и запаиваем их к нашему усилителю, не 
забываем про  внимательность  и  не  торопимся,  иначе  последствия могут  быть  не  очень 
хорошими. 

 
Так  же  есть  одна  особенность.  Разработчики  рядом  с  разъемом  для  наушников, 

оставили место для припаивания электролитического конденсатора. Там он используется 
как  фильтр  по  питанию  встроенного  усилителя  TDA2822M,  поскольку  звук  на  наушники 
выходит  с  нашего  нового  стереоусилителя  и  достаточно  хорошо  фильтруется,  то  после 
отключения наушников звук проходит дальше на вход усилителя TDA2822M ну и дальше 
уже идет  на  встроенный динамик и  выход на TV.  Поскольку  этого  конденсатора  нет,  то 
помехи по питанию усилителя TDA2822M фильтровать некому. Звук проходит через этот 
усилитель  и  собирает  ещё  в  плюс  помехи  по  питанию,  что  негативно  сказывается  на 
качестве  звука.  Поэтому  рекомендую  запаять  туда  конденсатор  с  номинальным 
напряжением  в  6.3в  и  максимальной  емкостью,  которая  только  влезет  туда.  Чем  она 
больше, тем лучше будет фильтровать помехи. Я запаял конденсатор емкостью 1000мкф 
на 6.3в. Не перепутайте полярность! 

 
  Фух, ну вроде бы всё запаяли. Теперь не лишним будет проверить все места паек и 
очистить  их  от  излишек  флюса  и  прочей  грязи,  проверить  соединения  и  дорожки  на 
возможные  замыкания,  устранить  их  при  обнаружении.  Аккуратно  поместить 
модифицированную плату приставки в корпус. Обратите внимание на кнопку включения 
приставки,  я  их  2  шт.  сломал  пока  модифицировал,  по  не  внимательности.  Любые 
неосторожные  действия  могут  привести  к  серьёзным  проблемам,  решение  которых 
займет значительное время. Лучше не спешить. 
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В  результате  всех  модификаций,  так  же  вспомним  первую  часть  модификации, 
отключении  кнопки  MODE  в  портативном  и  других  режимах,  получаем  следующую 
картину. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Проверяем работоспособность и наш новый High Quality Stereo Sound, радуемся и 

собираем консоль. 
 

У меня всё. Всем спасибо за внимание. 

Благодарности или нечто обратное можете высылать по адресу 
vficuchikicshuusrch@mail.ru или высказать мне свои пожелания в скайпе. 

 Полезным будут любые комментарии. 

 

 





BH3541F / BH3544F
Optical disc ICs


Headphone amplifier for CD-ROMs


BH3541F / BH3544F


The BH3541F and BH3544F are digital-source dual headphone amplifiers. The BH3541F has a fixed gain of 0dB and
the BH3544F has a fixed gain of 6dB so that external gain setting is unnecessary. Both the BH3541F and BH3544F have
internal mute functions so that prevention of the popping sound when power is turned on and off is greatly simplified.
Also, these ICs are equipped with thermal shutdown circuits to prevent damage from short circuits.


    


Product name


BH3541F


BH3544F


Fixed gain


0dB


6dB


!!!!Applications
Devices that use the headphone output from CD-ROMs, CDs, MDs, personal computers, notebook computers,
camcorders, etc.


!!!!Features
1) Internal mute function to prevent popping sounds when the power is turned on and off.


2) Built-in thermal shutdown circuit (150°C) to prevent damage to the IC if a short circuit occurs.
3) Compact SOP8 pin package.


!!!!Absolute maximum ratings (Ta = 25°C)


Parameter Symbol Limits Unit


Applied voltage VMax 7.0 V


Power dissipation Pd 450 mW


Operating temperature Topr −25 ~ +75


Storage temperature Tstg −55 ~ +125 °C


°C


∗


∗Reduced by 4.5mW for each increase in Ta of 1°C over 25°C.


!!!!Recommended operating conditions (Ta = 25°C)


Parameter


Power supply voltage


Symbol Min. Typ. Max. Unit


VCC 2.8 − 6.5 V
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!!!!Block diagram


5678


3 4


VCC OUT2 BIAS IN2


180k
(90k)


180k
(90k)


0dB
(6dB)


0dB
(6dB)


BIAS


MUTE


TSD


21


OUT1 MUTE IN1 GND


+


+


(     ) The values in parenthesis are for the BH3544F.
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!!!!Pin descriptions


Pin No. Pin name Internal equivalent circuitI / O Pin voltage Function


1 OUT1 O 2.1V


Output pin


7 OUT2 O 2.1V


2 MUTE I
0.1V


3 IN1 I 2.1V


5 IN2 I 2.1V


Input pin


6 BIAS I / O
2.1V


4 GND I −


1


VCC


10k7


2


VCC


190k


3


5


6


VCC


VCC


180k


BIAS


BIAS


60k


60k


(VCC=5V)


(When open)


(VCC=5V)


(VCC=5V)


8 I −VCC


Mute control pin
(set to low for prevention of 
popping noise when power 
is turned on and off).


Operating : High
Muting : Low (open)


Bias pin 
(the external 47µF 
capacitor also serves as the 
anti-pop time constant, 
therefore make the proper 
considerations be changing 
it).
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!!!!Electrical characteristics (unless otherwise noted, Ta = 25°C, VCC = 5.0V, RL = 32Ω, BH3541F : VIN = 0dBV,
                           BH3544F : VIN = −6dBV, and f = 1kHz)


Parameter


BH3541F


BH3544F


Symbol Min. Typ. Max. Unit


IQ 4 7 10 mA


VTM 0.3 0.7 1.6 V


THD − 0.02 0.1 %


RR 50 57 − dB


4 6


0


8 dB


∆GVC −0.5


62


31


−93


−


GVC


−2 2 dB


dB


PO1 25 − mW


PO2 50


0


−


0.5


mW


VNO − −85 dBV


ATT


CS


70


82


80


90


− dB


dB


Conditions


−


−


−


−


Rg=0Ω


fRR=100Hz, VRR=−20dBV


BW=20~20kHz, Rg=0Ω


RL=16Ω, THD < 0.1%


Rg=0Ω


RL=32Ω, THD < 0.1%


BW=20~20kHz


VIN=0VrmsQuiescent current


Mute pin control voltage


Voltage gain


Voltage gain difference between channels


Channel separation


Mute attenuation


Ripple rejection


Total harmonic distortion


Rated output 1


Rated output 2


Output noise voltage


!!!!Measurement circuit


Fig.1
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3 4


VCC OUT2 BIAS IN2


47µ


180k
(90k)


180k
(90k)0dB


(6dB)


0dB
(6dB)


BIAS


MUTE


TSD


21


OUT1 MUTE IN1 GND


1µ


VIN1


330µ


V


16


330µ


V


A


1µ 1


2


SW5


VIN2
V7AC


SW7


1


2


32


10µ


CVCC


IQSW8B


1 2
SW8A


VRR


VCC


32


16


SW1


1


2


V1AC


VTM


SW3
1


2


+


+


+


+


+


+


(     ) The values in parenthesis are for the BH3544F.
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!!!!Measurement conditions


IQ 1 1 1 1 2 OFF IQ


Signal
SW table


SW1 SW3 SW5 SW7 SW8A SW8B
Monitor Conditions


−


VTM − − − − − − − −


−


GVC 1 2 2 1 2 ON V1AC, V2AC


V1AC, V2AC


V1AC, V2AC


V1AC, V2AC


V1AC, V2AC


V1AC, V2AC
V1AC, V2AC


V1AC, V2AC


V1AC, V2AC


f=1kHz, VIN1/2=0dBV (VIN1/2=−6dBV),
VTM=1.6V


∆GVC − − − − − − − GVC1−GVC2


THD 1 2 2 1 2 ON fin=1kHz, VIN1/2=0dBV (VIN1/2=−6dBV),
VTM=1.6V


PO1 1 2 2 1 2 ON fin=1kHz, VIN1/2=0dBV (VIN1/2=−6dBV),
VTM=1.6V


PO2 2 2 2 2 2 ON
fin=1kHz, VIN1/2=0dBV (VIN1/2=−6dBV),
VTM=1.6V


VNO 1 1 1 1 2 ON


CS
1
1


1
2


2
1


1
1


2
2


ON
ON


fin=1kHz, VIN2=0dBV (VIN2=−6dBV),
VTM=1.6V
fin=1kHz, VIN1=0dBV (VIN1=−6dBV),
VTM=1.6V


ATT 1 2 2 1 2 ON fin=1kHz, VIN1/2=0dBV (VIN1/2=−6dBV),
VTM=0.3VB


RR 1 1 1 1 1 ON VRR=−20dBV, fRR=100Hz
∗(     ) The values in parenthesis are for the BH3544F.


!!!!Circuit operation


Rising edge timing


OUT


VMUTE


VCC


ARise period Play period Rise periodA


CB


A : MUTE period (use with MUTE = Low to prevent the popping noise when the power is turned on and off).


B : MUTE release time (used to prevent the popping noise at the release of MUTE with the external C2 and R2, 
     and therefore possesses a time constant, so be careful of the timing).


C : MUTE start time (also possesses a time constant like the MUTE release time).
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!!!!Application example


Fig.2
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H : Active
L : Mute


330µ


VCC


+


+


+


+


+


+


(     ) The values in parenthesis are for the BH3544F.


!!!!Explanation of external components
(1) Input coupling capacitor (C3 and C5)


   Determined by the low-band cut-off frequency. Since the input impedance for this IC is 180kΩ, it can be determined by
   the formula below, but take into consideration the fluctuations, ambient temperature, etc. (a multi-layered ceramic
   capacitor is recommended).


C3 (C5) = 1 / ( 2π × 180kΩ × f )


(2) BIAS capacitor (C6)


   47µF when VCC = 5V, and 33µF when VCC = 3V. If the capacitance is lowered too much, the electrical characteristics
   will be adversely affected and popping noise may occur. Therefore, take the sufficient considerations before changing
   these values.
(3) MUTE pin for anti-pop measures (R2 and C2)


   Possesses an impedance of 190kΩ with respect to GND, so if R2 is increased too much, the MUTE mode may
   become unable to be released.
(4) Output coupling capacitor (C1 and C7)
   Determined by the low-band cutoff frequency. As the output load resistance value RL (assuming that for output
   protection or current limiting, a resistor RX will be inserted), it can be determined by the formula below.


C1 (C7) = 1 / ( 2π × ( RL + RX ) × f )


(5) Input gain adjustment resistor (R3 and R4) (for BH3544F only)
   Input gain adjustment can by performed by external resistors R3 and R4. The desired gain can be set by the formula
   given below.


GVC = 6 + 20log ( 90kΩ / ( 90kΩ + R3 ) )  [dB]
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!!!!Operation notes
The application example is recommended by ROHM, but before use in your application, be sure to carefully confirm
electrical characteristics.
Also, for use with different circuit constants for the external circuits, be sure to leave a sufficient margin for fluctuations in
characteristics in the external components and ROHM ICs in not only the static characteristics, but also the transient
characteristics as well.


!!!!Electrical characteristic curves


0


Q
U


IE
S


C
E


N
T


  C
U


R
R


E
N


T
 : 


IQ
 (


m
A


)


SUPPLY  VOLTAGE : VCC (V)


Fig.3  Quiescent current vs. 
          power supply voltage


20 4


2


6 8 10


5


10


1


3


4


6


7


8


9


MUTE : OFF


MUTE : ON


Ta=25°C
RL=32Ω


 


0 0


B
IA


S
  D


C
  V


O
LT


A
G


E
 : 


V
B


IA
S
 (


V
)


SUPPLY  VOLTAGE : VCC (V)


Fig.4  Pin DC current vs. 
               power supply voltage


20 4


1


6 8 10


5


2


3


4


1


5


2


3


4


O
U


T
P


U
T


  D
C


  V
O


LT
A


G
E


 : 
V


O
 (


V
)


Ta=25°C
RL=32Ω


 


−90


O
U


T
P


U
T


  V
O


LT
A


G
E


 : 
V


O
U


T
 (


dB
V


)


MUTE  CONTROL  VOLTAGE : VTM (V)


Fig.5  Output voltage vs. 
                MUTE control voltage


0.40 0.8


−70


1.2 1.6 2


−40


10


−80


−60


−50


−30


−20


−10


0
Ta=25°C
RL=32Ω
VCC=5V
VIN=0dBV
f=1kHz


10
−12


V
O


LT
A


G
E


  G
A


IN
 : 


G
V


C
 (


dB
)


FREQUENCY : F (HZ)


−8


8


Fig.6  Voltage gain vs. frequency


100 1k 10k


−10


100k


−6


−4


−2


0


2


4


6
BH3544F


BH3541F


Ta=25°C
RL=32Ω
VIN=0dBV
VCC=5V


 


−40
0.001T


O
T


A
L 


 H
A


R
M


O
N


IC
  D


IS
T


O
R


T
IO


N
 : 


T
H


D
 (


%
)


OUTPUT  VOLTAGE : VO (dBV)


0.01


10


−30 −20 −10 10


0.1


1


0


f=100HZ


f=1kHZ


f=10kHZ


Ta=25°C
RL=32Ω
VCC=5V


Fig.7  Total harmonic distortion vs. 
           output voltage (  )


 


−40
0.001T


O
T


A
L 


 H
A


R
M


O
N


IC
  D


IS
T


O
R


T
IO


N
 : 


T
H


D
 (


%
)


OUTPUT  VOLTAGE : VO (dBV)


0.01


10


−30 −20 −10 10


0.1


1


0


f=100HZ


f=1kHZ


f=10kHZ


Ta=25°C
RL=32Ω
VCC=3V


Fig.8  Total harmonic distortion vs. 
           output voltage (  )







BH3541F / BH3544F
Optical disc ICs


−40
0.001T


O
T


A
L 


 H
A


R
M


O
N


IC
  D


IS
T


O
R


T
IO


N
 : 


T
H


D
 (


%
)


OUTPUT  VOLTAGE : VO (dBV)


0.01


10


−30 −20 −10 10


0.1


1


0


f=100HZ


f=1kHZ


f=10kHZ


Ta=25°C
RL=16Ω
VCC=5V


Fig.9  Total harmonic distortion vs. 
           output voltage (   )


 


−40
0.001T


O
T


A
L 


 H
A


R
M


O
N


IC
  D


IS
T


O
R


T
IO


N
 : 


T
H


D
 (


%
)


OUTPUT  VOLTAGE : VO (dBV)


0.01


10


−30 −20 −10 10


0.1


1


0


f=100HZ


f=1kHZ


f=10kHZ


Ta=25°C
RL=16Ω
VCC=3V


Fig.10  Total harmonic distortion vs. 
             output voltage (   )


 


10
0


C
H


A
N


N
E


L 
 S


E
P


A
R


A
T


IO
N


 : 
C


S
 (


dB
)


FREQUENCY : f (HZ)


20


120


Fig.11  Channel separation vs. frequency


100 1k 10k 100k


40


60


80


100


Ta=25°C
RL=32Ω
Rg=0Ω
VCC=5V


10
0


M
U


T
E


  A
T


T
E


N
U


T
IO


N
 : 


A
T


T
 (


dB
)


FREQUENCY : f (HZ)


20


90


Fig.12  MUTE attenuation vs. frequency


100 1k 10k 100k


40


60


80


100


10


30


50


70


VTM=OPEN
RL=32Ω
VIN=0dBV
VCC=5V


C-BIAS:47µF
C-BIAS:33µF
C-BIAS:100µF


 


10
0


R
IP


P
LE


  R
E


JE
C


T
IO


N
 : 


R
R


 (
dB


)


FREQUENCY : f (HZ)


20


Fig.13  Ripple rejection vs. frequency


100 1k 10k 100k


40


60


80


10


30


50


70


Ta=25°C
VRR=−20dBV
RL=32Ω
Rg=0Ω
VCC=5V


 


0


R
IP


P
LE


  R
E


JE
C


T
IO


N
 : 


R
R


 (
dB


)


SUPPLY  VOLTAGE : VCC (V)


Fig.14  Ripple rejection vs. 
             power supply voltage


20 4


20


6 8 10


50


100


10


30


40


60


70


80


90
Ta=25°C
VRR=−20dBV
RL=32Ω
Rg=0Ω
fRR=100HZ


!!!!External dimensions (Units : mm)
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TDA2822M


DUAL LOW-VOLTAGE POWER AMPLIFIER


September 2003


PIN CONNECTION (Top view)


MINIDIP


ORDERING NUMBER : TDA2822M


®


.SUPPLY VOLTAGE DOWN TO 1.8V.LOW CROSSOVER DISTORSION.LOW QUIESCENT CURRENT.BRIDGE OR STEREO CONFIGURATION


DESCRIPTION


The TDA2822M is a monolithic integrated circuit in
8 lead Minidip package. It is intended for use as
dual audio power amplifier in portable cassette
players and radios.
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SCHEMATIC DIAGRAM


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS


Symbol Parameter Value Unit


Vs Supply Voltage 15 V


Io Peak Output Current 1 A


Ptot Total Power Dissipation at Tamb = 50 °C
at Tcase = 50 °C


1
1.4


W
W


Tstg, Tj Storage and Junction Temperature – 40, + 150 °C


THERMAL DATA


Symbol Parameter Value Unit


Rth j-amb Thermal Resistance Junction-ambient Max. 100 °C/W


Rth j-case Thermal Resistance Junction-pin (4) Max. 70 °C/W


TDA2822M
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (VS = 6V, Tamb = 25oC, unless otherwise specified)


Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit


STEREO (test circuit of Figure 1)


Vs Supply Voltage 1.8 15 V
Vo Quiescent Output Voltage


Vs = 3V
2.7
1.2


V
V


Id Quiescent Drain Current 6 9 mA
Ib Input Bias Current 100 nA
Po Output Power (each channel)


(f = 1kHz, d = 10%) RL = 32Ω VS = 9V
VS = 6V
VS = 4.5V
VS = 3V
VS = 2V


RL = 16Ω VS = 6V
RL = 8Ω VS = 9V


VS = 6V
RL = 4Ω VS = 6V


VS = 4.5V
VS = 3V


90


15


170


300
450


300
120
60
20
5


220
1000
380
650
320
110


mW


d Distortion (f = 1kHz) RL = 32Ω Po = 40mW
RL = 16Ω Po = 75mW
RL = 8Ω Po = 150mW


0.2
0.2
0.2


%
%
%


Gv Closed Loop Voltage Gain f = 1kHz 36 39 41 dB


∆Gv Channel Balance ± 1 dB


Ri Input Resistance f = 1kHz 100 kΩ
eN Total Input Noise Rs = 10kΩ B = Curve A


B = 22Hz to 22kHz
2


2.5
µV
µV


SVR Supply Voltage Rejection f = 100Hz, C1 = C2 = 100µF 24 30 dB


Cs Channel Separation f = 1kHz 50 dB


BRIDGE (test circuit of Figure 2)


Vs Supply Voltage 1.8 15 V
Id Quiescent Drain Current RL = ∞ 6 9 mA


Vos Output Offset Voltage
(between the outputs)


RL = 8Ω ± 50 mV


Ib Input Bias Current 100 nA
Po Output Power (f = 1kHz, d = 10%)


RL = 32Ω VS = 9V
VS = 6V
VS = 4.5V
VS = 3V
VS = 2V


RL = 16Ω VS = 9V
VS = 6V
VS = 3V


RL = 8Ω VS = 6V
VS = 4.5V
VS = 3V


RL = 4Ω VS = 4.5V
VS = 3V
VS = 2V


320


50


900


200


1000
400
200
65
8


2000
800
120


1350
700
220


1000
350
80


mW


d Distortion Po = 0.5W, RL = 8Ω, f = 1kHz 0.2 %


Gv Closed Loop Voltage Gain f = 1kHz 39 dB
Ri Input Resistance f = 1kHz 100 kΩ
eN Total Input Noise Rs = 10kΩ B = Curve A


B = 22Hz to 22kHz
2.5
3


µV
µV


SVR Supply Voltage Rejection f = 100Hz 40 dB
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Figure 1 :  Test Circuit (Stereo)


Figure 2 :  Test Circuit (Bridge)


Figure 3 : P.C. Board and Components Layout
of the Circuit of Figure 1 


Figure 4 : P.C. Board and Components Layout
of the Circuit of Figure 2
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Figure 5 : Quiescent Current versus
Supply Voltage


Figure 6 : Supply Voltage Rejection versus
Frequency


Figure 8 : Distorsion versus Output Power
(Stereo)


Figure 7 : Output Power versus Supply Voltage
(THD = 10%, f = 1kHz Stereo)


Figure 9 : Distorsion versus Output Power
(Stereo)


Figure 10 : Output Power versus Supply Voltage
(Bridge)
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Figure 11 : Distorsion versus Output Power
(Bridge)


Figure 12 : Total Power Dissipation versus
Output Power (Bridge)


Figure 14 : Total Power Dissipation versus
Output Power (Bridge)


Figure 13 : Total Power Dissipation versus
Output Power (Bridge)


Figure 15 : Total Power Dissipation versus
Output Power (Bridge)
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Figure 16 :  Typical Application in Portable Players


Figure 17 :  Application in Portable Radio Receivers
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Figure 18 :  Portable Radio Cassette Players


Figure 20 :  Low Cost Application in Portable Players (using only one 100µF output capacitor)


Figure 19 :  Portable Stereo Radios


Type Supply Voltage


TDA 7220
TDA 7211A
TEA 1330
TDA 7282
TDA 2822M


1.5 V to 6 V
1.2 V to 6 V
3 V to 15 V


1.5 V  to 6 V
1.8 V to 15 V


Type Supply Voltage


TDA 7220
TDA 7211A
TEA 1330
TDA 2822M


1.5 V to 6 V
1.2 V to 6 V
3 V to 15 V


1.8 V to 15 V
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Figure 21 :  3V Stereo Cassette Player with Motot Speed Control
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OUTLINE AND
MECHANICAL DATA


DIM.
mm inch


MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX.


A 3.32 0.131


a1 0.51 0.020


B 1.15 1.65 0.045 0.065


b 0.356 0.55 0.014 0.022


b1 0.204 0.304 0.008 0.012


D 10.92 0.430


E 7.95 9.75 0.313 0.384


e 2.54 0.100


e3 7.62 0.300


e4 7.62 0.300


F 6.6 0.260


I 5.08 0.200


L 3.18 3.81 0.125 0.150


Z 1.52 0.060


Minidip
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Information furnished is believed to be accurate and reliable. However, STMicroelectronics assumes no responsibility for the consequences
of use of such information nor for any infringement of patents or other rights of third parties which may result from its use. No license is granted
by implication or otherwise under any patent or patent rights of STMicroelectronics. Specifications mentioned in this publication are subject to
change without notice. This publication supersedes and replaces all information previously supplied. STMicroelectronics products are not
authorized for use as critical components in life support devices or systems without express written approval of STMicroelectronics.
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