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Глава 1.

Общие сведения

1.1. Введение

Программный комплекс XDBG – 11 предназначен для проведения отладочных работ и
экспериментов с однокристальными ЭВМ семейства M68HC11 производства MOTOROLA.
XDBG – 11 позволяет произвести полный комплекс работ по схеме ”написание программы“
→ ”трансляция“ → ”загрузка“ → ”отладка“ и исследовать поведение внутренних пери-
ферийных устройств ОЭВМ. XDBG – 11, кроме того, позволяет загружать программы во
внутреннее ОЗУ ОЭВМ (а также во внешнее, если оно подключено к микроконтроллеру),
программировать ЭСППЗУ, ППЗУ; при отладке программы доступны возможности по
установке точек останова/наблюдения и трассировки.

Данное руководство предназначено для разъяснения деталей по установке, запуску и
использованию программного комплекса XDBG – 11 версии 3.0.

Терминология, использующаяся в этом руководстве:

1) сокращение ОЭВМ представляет собой ссылку на любого представителя семейства
микроконтроллеров M68HC11;

2) двухсимвольный, буквенно-цифровой код обозначает конкретного представителя се-
мейства ОЭВМ. Например, для ссылки на M68HC11D0, M68HC11E9 и M68HC11K4
используются D0, E9, и K4 соответственно.

1.2. Подготовка платы отладочного модуля к работе

Перед началом работы с платой отладочного модуля необходимо подготовить обору-
дование и произвести установку программного комплекса на ЭВМ, совместимую с IBM
PC. Программное обеспечение находится на гибком магнитном диске, размеченном в стан-
дартном формате, пригодном к использованию на ПЭВМ типа IBM PC.

Плата отладочного модуля должна быть подключена к последовательному порту пере-
дачи данных (RS–232C), программное обеспечение может использовать любой из четырех
стандартных портов ввода–вывода. Если порт, к которому подключается плата, имеет
нестандартные параметры (адрес порта ввода–вывода или номер IRQ), необходимо произ-
вести настройку программы–отладчика.
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ГЛАВА 1. Общие сведения

1.3. Аппаратно–программные требования XDBG – 11

Для успешного функционирования XDBG – 11 необходима персональная ЭВМ, совмес-
тимая с IBM PC и обладающая процессором 803861 и выше, а также, по меньшей мере,
1Мб оперативной памяти. Для более продуктивной работы рекомендуется оперативная
память размером 4Мб и выше, из этих 4Мб настоятельно рекомендуется выделить 2Мб
программе кэширования жесткого диска, если используется операционная система типа
DOS. Программный комплекс XDBG – 11 нормально функционирует в любой среде, предо-
ставляющей сервис DPMI (Linux/NetBSD DOS emulator, OS/2 DOS box, Windows 9x), а при
его отсутствии (в операционных системах типа DOS) использует собственный сервер DPMI.

1.4. Установка програмного обеспечения

В данных инструкциях подразумевается, что ”устройство A“ — это устройство, предна-
значенное для чтения гибких магнитных дисков, а ”устройство C“ — жесткий диск персо-
нальной ЭВМ. Выполните следущие действия для установки программного обеспечения:

1) установите диск, прилагаемый к плате отладочного модуля в устройство A;

2) сделайте устройство C текущим:

c: [ENTER]

3) создайте на диске C временный подкаталог, пусть это будет C:\TMP:

mkdir \tmp [ENTER]

4) сделайте этот подкаталог текущим:

cd \tmp [ENTER]

5) скопируйте все файлы из подкаталога XDBG11 на дискетте на жесткий диск:

copy a:\xdbg11\*.* c: [ENTER]

6) запустите программу установки XDBG – 11 и укажите ей имя каталога, в который
будет установлено программное обеспечение (предположим, это будет C:\XDBG11),
a также имя каталога, в котором будет находится файл подкачки для программы2:

.\install.exe [ENTER]

please specify the installation path: c:\xdbg11 [ENTER]

please specify location of the paging space file: c:\tmp [ENTER]

На этом установку программного комплекса можно считать законченной. Если не-
обходимо запускать XDBG – 11 из любого другого подкаталога жесткого диска (кроме
C:\XDBG11), необходимо произвести модификацию файла specs, находящегося в том же
каталоге, что и установленная программа, а каталог C:\XDBG11 добавить к параметру
команды PATH3.

1На ЭВМ типа IBM PC с процессором 80286 и ниже XDBG – 11 функционировать не будет.
2Создается и уничтожается автоматически, его длина варьируется, в зависимости от количества ОЗУ, установ-

ленного в ПЭВМ и обычно не превышает размера в 2 Мб.
3См. описание команды PATH операционной системы типа DOS.
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Глава 2.

Начальная работа с XDBG – 11

Для работы с программным комплексом необходимо подключить плату к последова-
тельному порту передачи данных персональной ЭВМ и запустить отладчик XDBG – 11.

2.1. Запуск отладчика

XDBG – 11 — достаточно интеллектуальная программа, производящая большинство
настроек оборудования персональной ЭВМ автоматически1. В некоторых случаях, одна-
ко, требуется дополнительное вмешательство со стороны пользователя (например, из-за
использования нестандартного оборудования) итп. Ниже приводится список ключей, кото-
рые можно указать программе и их описание. Если ключ требует указания параметра, то
параметр должен отделяться пробелом — это важно.

1) –d <значение>— изменить константу задержки; полезные значения лежат в интервале
4000 . . . 10000. Параметр этого ключа есть константа, используемая при вычислении
задержки записи (программирования) данных в ЭСППЗУ или ППЗУ;

2) –g — ипользовать альтернативный механизм установления связи с отладочной пла-
той. Необходимость в использовании данного ключа может возникнуть лишь в редких
случаях, если микросхема на материнской плате персональной ЭВМ, реализующая
последовательные порты ввода/вывода, выполняет свои функции неправильно (из-за
содержащихся в ней ошибок). Во всех остальных случаях пользователь должен игно-
рировать этот ключ;

3) –p — предписывает отладчику использовать альтернативный механизм общения с
платой отладочного модуля (эффект, оказываемый использованием этого ключа, от-
личен от действий ключа –g);

4) –s <путь к файлу> — указывает местонахождение файла specs.
1XDBG – 11 производит автоматическое отключение буферов ввода–вывода в микросхемах, реализующих по-

следовательные порты (типа 16550A и старше). Если программное обеспечение, использующееся после работы с
отладчиком зависит от этой особенности, буфера должны быть активизированы каким-либо другим вспомога-
тельным программным обеспечением.
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ГЛАВА 2. Начальная работа с XDBG – 11

2.2. Экранные окна отладчика

Типичный внешний вид отладчика показан на рис. 2.1. Рабочее поле состоит из меню
верхнего уровня (самая верхняя строка экрана), рабочей поверхности, на которой появля-
ются диалоговые или рабочие окна с необходимыми данными, и строки состояния (самая
нижняя строка экрана), в которой перечислены наиболее часто используемые комбинации
клавиш.

Если после запуска XDBG – 11 экран не выглядит подобным образом, то это означает,
что программное обеспечение работает некорректно. См. соответствующий раздел данного
руководства о возможных проблемах и способах их разрешения.

Рис. 2.1. Экранные окна отладчика

2.3. Разрешение простых проблем

Если после запуска отладчик выводит на экран информационное окно с заголовком

”Error“, необходимо сделать следующее:

1) убедиться, что в каталоге, из которого запускается XDBG – 11, находится файл specs
с правильным содержимым;

2) убедиться, что файл внешнего загружаемого модуля (*.xb), который использовался в
последний раз перед выходом из отладчика, существует, неиспорчен и доступен для
программы–отладчика;
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ГЛАВА 2. Начальная работа с XDBG – 11

3) убедиться, что был произведен сброс ОЭВМ (нажатием клавишы RESET на плате
отладочного модуля) и что микроконтроллер функционирует в режиме bootstrap;

4) проверить правильность подключения платы к последовательному порту персональ-
ной ЭВМ.

После проверки всех этих пунктов, отладчик надо попытаться запустить вновь. Если
сообщение об ошибке больше не появляется, следовательно, программа функционирует
правильно. Попробуйте произвести некоторые простые действия.

2.4. Начальные действия в отладчике

Если отладчик запускается в первый раз, необходимо произвести настройку его пара-
метров, необходимых для работы с платой. Возможны две ситуации:

1) в состав отладчика входят внешние загружаемые модули. Эти модули представляют
собой файлы с расширением .xb и обычно находятся в том же каталоге, что и отладчик
(хотя это и необязательно). Модули содержат внутри программы связи и необходи-
мые параметры для работы с какими–то конкретными представителями семейства
M68HC11, например, с M2; если используется такая ОЭВМ, необходим соответству-
ющий модуль. Однако это бывает необходимо не всегда, поскольку отладчик содер-
жит в себе программы связи, которые будут функционировать на подтипах ОЭВМ
Ax, Dx, Ex, Fx (x — номер модели в подтипе). Модули для работы с другими под-
типами (а также утилита и руководство по их написанию) могут быть расположены
по URL ftp://motorola.miee.ru/pub/dos/xdbg11/xb, в случае отстутствия там необхо-
димого модуля можно послать e–mail по адресу xdbg11@eed.miee.ru с просьбой о
разработке. Загрузка внешнего модуля производится нажатием клавиши [F6] и вы-
бором имени файла в окне диалога. После загрузки может, однако, потребоваться
модификация отдельных параметров отладчика (например, из–за измененного мес-
тоположения внешнего ОЗУ), о том, как это делать, см. ниже;

2) отладчик не укомплектован внешними модулями. В этом случае необходимо перед
началом работы указать некоторые параметры отладчику, выбрав в меню Options
пункт Board2. Далее, надо в соответствии с описанием конкретного подтипа ОЭВМ
указать параметры карты памяти (месторасположение внутреннего и внешнего ОЗУ,
ЭСППЗУ и ППЗУ), активизировать переключатели ”Plug-n-play bootstrap code“ и ”Use
internal talker“; установить скорость обмена данными при передаче кода начальной
загруки и программы–монитора, типичные значения — 1200 (”Bootstrap speed setup“)
и 9600 бод (”Talker speed setup“) соответственно. Необходимо заметить, что указанные
параметры будут автоматически сохранены после выхода из XDBG – 11.

Теперь отладчик готов к работе. Соединение с платой производится путем выбора

”Debug/Connect“ или нажатием на клавишу [F4]. При успешном соединении в нижней части
рабочей области появляется окно с содержимым регистрового файла микроконтроллера.
Теперь можно производить и другие действия.

2В дальнейшем по тексту руководства запись ”выберите Debug/Registers/Inspect“ будет означать в меню Debug
выберите пункт Registers, в нем подпункт Inspect.
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Глава 3.

Команды отладчика

В этом разделе руководства описаны все команды, которые можно использовать при
работе с отладчиком.

3.1. File

3.1.1. Open

Позволяет загрузить в окно встроенного редактора содержимое указанного файла. Тип
файла по умолчанию — .s — означает текст программы на языке ассемблера. Для того,
чтобы загрузить файл другого типа, исправьте регулярное выражение ”*.s“ в поле ввода на
требуемое, например, на ”*.lst“. Максимальная длина загружаемого файла — 256 Мб.

3.1.2. New

Открывает новое окно во встроенном редакторе для создания нового документа, содер-
жимое этого окна необходимо позже сохранить при помощи команды ”File/Save as“.

3.1.3. Save

Сохраняет содержимое текущего окна редактирования в соответствующем файле на
диске.

3.1.4. Save as

Выполняет те же действия, что и Save, но требует сначала указать имя файла, в котором
будут сохранены все сделанные изменения.

3.1.5. Assembly

Вызывает транслятор ассемблера для обработки файла, находящемся в текущем окне
редактирования.

3.1.6. Change dir

Позволяет изменить текущий рабочий каталог на диске.
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ГЛАВА 3. Команды отладчика

3.1.7. Exit

Производит выход из программы отладчика. Все параметры, которые были изменены
в ”Options/Board“ будут автоматически сохранены; если есть окна с текстами программ,
изменения в которых не были сохранены, будет предложено сделать это.

3.1.8. About

Выводит на экран диалоговое окно с информацией об отладчике, номере его версии и
информацией об авторе программы.

3.2. Edit

3.2.1. Undo

Позволяет произвести отмену последних изменений, сделанных в окне редактирования
или, другими словами, откат. Глубина отката неограничена.

3.2.2. Cut

Удаляет из текста в окне редактирования выделенный (при помощи клавиш [Shift - ← ],
Shift - → ], [Shift - ↑ ] и [Shift - ↓ ]) фрагмент в буфер обмена (clipboard).

3.2.3. Copy

Копирует выделенный в окне редактирования фрагмент текста в буфер обмена.

3.2.4. Paste

Вставляет содержимое буфера обмена в редактируемый текст, начиная с позиции, в
которой курсор находится в данный момент.

3.2.5. Show clipboard

Показывает на экране окно с содержимым буфера обмена.

3.2.6. Clear

Очищает буфер обмена.

3.2.7. Search

Позволяет произвести контекстный поиск в окне редактирования.

3.2.8. Search again

Находит следующее вхождение контекстной цепочки в редактируемом тексте.

3.2.9. Replace

Предназначение — поиск и замена контекстной цепочки на заданный текст.
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ГЛАВА 3. Команды отладчика

3.3. Windows

3.3.1. Size/Move

Служит для обеспечения возможности перемещения и изменения размеров окна редак-
тирования на экране.

3.3.2. Zoom

Максимизирует окно на экране, повторное исполнение Zoom восстанавливает преды-
дущий размер и местоположение окна редактирования. Может быть выполнено нажатием
курсором мыши на элемент управления ”[↑ ]“ или ”[l ]“ в верхнем правом углу окна.

3.3.3. Tile, Cascade

Своебразно упорядочивают окна редактирования на экране.

3.3.4. Close

Закрывает текущее активное окно. Может быть выполнено нажатием курсором мыши
на элемент управления ”[• ]“ в верхнем левом углу окна.

3.3.5. Open project

Выводит на экран диалоговое окно для выбора имени файла проекта; если файл проекта
не существует, он будет создан. Файл проекта предназначен для упрощения создания боль-
ших программ, в нем перечисляются имена всех файлов, которые войдут в проект. После
выбора имени файла проекта в нижней части экрана появится окно с заголовком ”Project“,
в котором либо будут указаны имена файлов (если проект был создан ранее) либо ниче-
го, если создается новый проект. Операции, которые можно произодить в окне ”Project“,
следующие:

1) клавиша [INS] — предназначена для добавления имен файлов в проект. После окон-
чания добавления следует нажать [ESC];

2) клавиша [DEL] — удаляет из проекта файл, имя которого выделено в данный момент
подсвечивающейся полоской.

3.3.6. Close project

Закрывает окно проекта.

3.3.7. Check project integrity

Проверяет каждый файл, указанный в проекте на доступность для трансляции. Если
какой–либо из файлов не доступен в данный момент, он удаляется из проекта.

3.3.8. Make project

Выполняет трансляцию проекта, сообщения об ошибках — если таковые были — выво-
дятся в отдельное информационное окно.
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ГЛАВА 3. Команды отладчика

3.4. Debug

3.4.1. Connect

Установить связь с отладочным модулем. Для успешной загрузки всех управляющих
программ в отладочный модуль необходимо наличие внешнего ОЗУ, подключенного к
ОЭВМ M68HC11.

3.4.2. Resynchronize

Попытаться восстановить связь с управляющей программой, загруженной в ОЗУ ОЭВМ
во время предыдущего сеанса связи. Если после выхода из отладчика была нажата кнопка

”RESET“, размещенная на плате отладочного модуля или был испорчен код программы свя-
зи, восстановить связь не получится. Рекомендуется к использованию во время интенсивной
отладки программы, поскольку время, необходимое для начала сеанса работы значительно
сокращается.

3.4.3. Download

Основное назначение — загрузка оттранслированных программ в ОЗУ микроконтрол-
лера (внутреннее или внешнее). Файл, который предполагается загрузить, должен быть в
формате MOTOROLA s–records (s19), остальные разновидности s–records (s37 и проч.) от-
ладчиком не обрабатываются и воспринимаются как ошибочные1. s–records могут быть по-
лучены в результате трансляции текста программы на языке ассемблера, все необходимые
вспомогательные средства для генерации s–records идут в составе программного комплекса
XDBG – 11. Имя требуемого файла можно выбрать в появившемся окне диалога, а адреса,
по которым будут размещены данные, указаны в управляющих записях исполняемого кода.

3.4.4. Disassembly

Производит дизассемблирование либо вызгрузку кода из адресного пространства отла-
дочного модуля в файл формата s–records. В ”Options/Disassembly“ задается режим вызруз-
ки, который по умолчанию установлен на создание листинга с текстом дизассемблирован-
ной программы.

3.4.5. Debug window

Основной режим работы отладчика. Все команды, использующиеся для отладки данных
и трассировки доступны только здесь — см. рис. 3.1 на стр. 15. Отладочное окно состоит из
нескольких рабочих полей, перемещение по которым производится нажатием на клавиатуре
клавиш [Tab] (перемещение производится по часовой стрелке) и [Shift–Tab] (перемещение
производится против часовой стрелки). Отладочное окно является немодальным, что по-
зволяет совмещать, например, редактирование исходного текста программы и отладочной
работы; состоит из следующих полей:

1) дизассемблированного кода. В этом поле нажатие клавиш [↑ ]/[↓ ] производит пере-
мещение по полю, а также построчное дизассемблирование ([d o w n a r r o w ]). Нажатие
клавиш [Home]/[End] и [Ctrl–PgUp]/[Ctrl–PgDn] приводит к перемещению строки кур-
сора вверх/вниз рабочего поля либо в начало/конец дизассемблированного участка
кода соответственно.

1Отладчик обрабатывает только записи S0, S1, S5 и S9.
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ГЛАВА 3. Команды отладчика

2) регистров. Поле регистров разделено на две части — область, собственно, регистров
и флагов, перемещение между которыми производится клавишами [← ]/[→ ]. Моди-
фикация регистров производится нажатием на клавиатуре произвольной клавиши и
вводом затем шестнадцатиричного числа, заносимого в регистр. Кроме этого, на-
жатием на следующие клавиши можно производить дополнительные операции над
содержимым регистра:

а) [c]/[C] — побитовое инвертирование содержимого регистра;

б) [d]/[D] — уменьшение значения регистра на единицу (декремент);

в) [i]/[I] — увеличение значения регистра на единицу (инкремент);

г) [n]/[N] — инвертирование знакового бита регистра;

д) [z]/[Z] — занесения числа нуль в регистр.

Изменение флага производится нажатием пробела на клавиатуре (инвертирование
флага) либо нажатием [0]/[1] для установки его значения в нуль и единицу соответст-
венно.

3) информации о точках останова;

4) содержимого стека. Назначение клавиш такое же как и в поле кода;

5) содержимого произвольно выбранного участка памяти. Клавиши полностью соот-
ветствуют клавишам поля содержимого стека;

6) состояния отладчика, возможные сообщения в строке состояния:

а) DISCONNECTED — связь с платой не была установлена, дальнейшие операции
по отладке/программированию невозможны;

б) STOPPED — запущенная в памяти ОЭВМ программа была остановлена коман-
дой отладчика STOP2;

в) RUNNING — программа, запущенная ранее командой отладчика ”RUN“ продол-
жает свое выполнение;

г) BREAKPOINT HIT — запущенная ранее в памяти ОЭВМ программа прервана
установленной точкой останова.

Необходимо отметить, что некоторые команды являются чувствительными к текущему
рабочему полю и могут не выполняться, если фокус ввода находится в другом поле, такие
команды будут отмечены ниже особым образом.

Trace program

Производит пошаговое выполнение программы, текущий исполняемый адрес берется
из регистра PC ОЭВМ.

Breakpoint

Активизирует точку останова по адресу, на который указывает строка курсора; повтор-
ное применение деактивирует точку останова.

2Не следует путать команду отладчика ”Debug/Stop program“ с инструкцией ”STOP“ из набора команд микро-
контроллера.
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ГЛАВА 3. Команды отладчика

Рис. 3.1. Отладочное окно программы

Run program

Запустить программу на выполнение, начиная с адреса, находящегося в регистре PC
микроконтроллера. Программа может быть остановлена командой отладика ”Debug/Stop
program“ либо точкой останова.

Run to current address

Запускает программу на выполнение с адреса, находящегося в регистре PC, до адреса
(не включая его самого), на который указывает строка курсора в поле кода программы.
Эквивалентна последовательному применению команд ”Debug/Breakpoint“ и ”Debug/Run
program“.

Stop program

Останавливает программу, запущенную на выполнение командами ”Run program“ и ”Run
to current address“ и не оказывает никакого эффекта на пошаговое исполнение.

Go to specified address

Выводит на экран окно, в котором требуется указать адрес, с которого будет дизас-
семблирована программа и перемещает фокус ввода на указанный адрес. Чувствительна к
текущему рабочему полю и выполняется только в поле кода.
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Go to origin (PC)

Перемещает фокус ввода в поле кода отладочного окна на адрес, указанный в регистре
PC. Чувствительна к текущему полю.

Set PC to current address

Заносит в регистр PC адрес, на который указывает строка курсора в поле кода отладоч-
ного окна. Чувствительна к рабочему полю.

3.4.6. Panes/Update

В режиме трассировки поля, показывающие содержимое области стека и участка памя-
ти, не обновляются, поскольку передача информации между платой и отладчиком занимает
много времени и вызывает значительные задержки, для отображения изменений необходи-
мо использовать эту команду. Если требуется произвести наблюдение содержимого опре-
деленного адреса в памяти ОЭВМ, рекомендуется использовать точки слежения (команды
из меню ”Debug/Watchpoints“).

3.4.7. Panes/Go to address

Позволяет задать новый адрес блока памяти, наблюдаемого в рабочем поле. Команда
может быть вызвана из любого рабочего поля отладочного окна.

3.4.8. Watchpoints

Эта команда позволяет воспользоваться мощным и гибким механизмом точек наблю-
дения и слежения за данными; по своей сути они очень похожи на точки останова с условием,
которые можно встретить в некоторых отладчиках программ. Точки наблюдения функци-
онируют только в режиме пошагового исполнения программы (трассировки), поскольку
для их полной реализации отсутствует необходимая аппаратная поддержка со стороны
микроконтроллеров семейства M68HC11.

Add

Выводит на экран окно с предложением указать выражение, задающее точку наблюде-
ния/слежения. Формат выражения такой:

<выражение> ::= { * } <адрес> <оператор> [<параметр>]
<оператор> ::= == | != | >= | <= | > | < | @
<параметр> ::= <шестнадцатиричное число>
<значение> :: = <шестнадцатиричное число>
<шестнадцатиричное число> ::= { $ | 0x } 0 | 1 | 2 | 3 |

4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | A | B | C | D | E | F

Некоторые пояснения к формату выражения. Между символом * (который означает
косвенную адресацию) и адресом пробела быть не должно. Условие представляет собой
операцию сравнения ( = = , ! = , > = , < = , > , < ) и полностью совпадает со значением, приня-
тым в языке программирования Си; в этом случае выражение описывает точку наблюдения
— при выполнении указанного условия отладчик выдает сообщение. Если условие зада-
ется оператором @, то выражение трактуется как описатель точки слежения, т.е. отладчик
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будет в режиме трассировки следить за содержимым байта по указанному адресу и при
изменении сообщит об этом пользователю. Точки слежения могут быть заданы только при
установленной связи с отладочным модулем. Указываемый адрес или параметр задаются
шестнадцатиричным числом, признаком которого могут быть либо символ ”$“ либо пара
символов ”0x“ — в зависимости от того, как более удобно для пользователя, отладчик сам
автоматически заменяет символ $ на ”0x“. Примеры правильно заданных точек наблюде-
ния/слежения:

*0xd000 != $5
*$100 >= $1f
*0xb600 @

При выходе из отладчика информация об установленных точках наблюдения сохраня-
ется в файле xdbg11.xw в виде обычных текстовых строк, на каждой строке указывается
информация об одной точке наблюдения. Необходимо отметить, что точки слежения (за-
даваемые оператором @) не могут быть сохранены или указаны в этом файле, поскольку
отладчик считывает содержимое файла в тот момент, когда связь с отладочным модулем
не установлена, а она необходима. Чтобы избежать подобной ситуации, XDBG – 11 отфиль-
тровывает информацию об установленных точках слежения при сохранении данных. Файл
xdbg11.xw можно безболезненно удалить, если информация, указанная в нем больше не
нужна.

Browse

Показывает на экране диалоговое окно с информацией о точках наблюдения/слежения,
над которыми можно производить также некоторые операции:

1) ”Add new“ — полный эквивалент команды ”Debug/Watchpoints/Add“;

2) ”Delete“ — удалить выбранную точку наблюдения/слежения;

3) ”Enable“ — активизирует указанную точку;

4) ”Disable“ — запрещает срабатывание заданной точки наблюдения/слежения;

5) ”Disable all“ — деактивирует все имеющиеся точки наблюдения;

6) ”Delete all“ — удаляет всю информацию о точках наблюдения/слежения.

3.4.9. Registers

Inspect

Выполняет ту же самую функцию, что и команда ”Debug/Debug window/ExamReg“. Сле-
дует обратить внимание на то, что клавиша [F7], назначенная для выполнения этой функ-
ции, выполняет совершенно другую функцию в режиме отладки, а именно — пошаговое
исполнение программы.

Modify

Выводит на экран диалоговое окно, в котором приведены текущие значения регистров
ОЭВМ и предлагается изменить их значения. Поля ввола активизируются либо курсором
мыши либо клавиатурными акселераторами. После завершения модификации следует на-
жать на клавиатуре [Enter] для подтверждения изменений либо [ESC] для отмены.
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3.4.10. Memory

Find

Осуществляет поиск заданного байта в указанном дипазоне адресов. По результатам
поиска создается список всех адресов, по которым встретился указанный байт.

Inspect

Предлагает ввести начальный и конечный адреса, после чего на экран выводится окно
с содержимым считанной памяти из адресного пространства ОЭВМ в шестнадцатирич-
ном и текстовом виде. Если в адресном пространстве существуют ”дыры“, их содержимое
определяется схемотехническими особенностями реализации платы.

Modify

Предлагает ручную модификацию отдельно взятых байтов памяти. Необходимо отме-
тить, что алгоритм модификации ячеек полагает, что информация, которая была задана в

”Options/Evaluation board“ является абсолютно достоверной и целиком ей доверяется. Что
это означает. Совершенно очевидно, что модификация данных ОЗУ, ЭСППЗУ и ППЗУ про-
водится тремя совершенно различными способами, поэтому, если карта памяти, заданная в

”Options/Evaluation board“ ошибочна, модификация потерпит неудачу и связь с отладочным
модулем, скорее всего, будет разорвана. Поэтому ввод правильной карты памяти являет-
ся очень важным. Это, однако, не мешает перекрываться участкам, предположим, ОЗУ и
ППЗУ; необходимо учитывать, что при выборе алгоритма модификации XDBG – 11 следует
следующим правилам:

1) каждому типу памяти (ОЗУ, ЭСППЗУ и ППЗУ) задан свой приоритет, их порядок
таков (по степени уменьшения важности):

а) ЭСППЗУ;

б) ППЗУ;

в) регистр CONFIG;

г) ОЗУ.

2) если участки памяти перекрываются (например, ОЗУ и ППЗУ), отладчик анализиру-
ет содержимое регистра CONFIG и на основании значений соответствующих битов
принимает окончательное решение о том, какой алгоритм работы выбрать.

После модификации регистра CONFIG, совершенно необходимо выполнить сброс ОЭВМ
для того, чтобы изменения возымели эффект3.

Как производится модификация данных в памяти ОЭВМ в диалоговом окне. Необхо-
димо перевести фокус ввода в строку с меткой ”Address“ и указать там требуемый адрес,
далее нажать на клавиатуре ПЭВМ клавишу ”↑ “ — для увеличения адреса на ”1“ — либо

”↓ “ — для уменьшения адреса на единицу. В поле ”Value“ появится значение байта, считан-
ного из адреса на единицу больше или меньше указанного. Вернитесь к требуемому адресу
с помощью клавиш ”↑ “/”↓ “ и переместите фокус ввода в строку с меткой ”Value“, введи-
те значение и нажмите [Enter]. В случае, если предполагается изменение байта ЭСППЗУ,
ППЗУ либо регистра CONFIG, отладчик задаст вопрос о том, следует ли действительно
модифицировать указанный байт. В случае положительного решения снова нажать [Enter].

3Необходимо быть внимательным при задании значения регистра CONFIG, в частности бита SECURITY.
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Move

Производит копирование блока памяти из указанного диапазона адресов по указанному
месту назначения. Поля ввода ”From“ и ”To“ задают адреса, а ”Move to“ — место назначения.

Protect

Данный режим предназначен для установления программной защиты по записи участков
адресов, эта защита предназначена для предотвращения ошибок в ходе отладки или экспе-
риментирования и не оказывает никакого реального влияния на схемотехнику отладочного
модуля.

Clear/Set В появившемся диалоговом окне необходимо указать диапазон адресов, на ко-
торый устанавливается защита записи. Для снятия защиты необходимо указать те же самые
адреса повторно, а если необходимо предотвращать изменение лишь одного байта памяти,
начальный и конечный адреса должны совпадать. Необходимо отметить, что при попыт-
ке загрузить код программы при помощи команды ”Debug/Download“, месторасположение
которой в адресном пространстве пересекает защищенные адреса, XDBG – 11 откажется мо-
дицировать область памяти, начинающуюся с адреса, кратного длине передаваемого блока.
Или, более подробно, так — отладчик для достижения максимальной производительности
передает данные блоками, получая подтверждение приема каждого блока от управляющей
программы, находящейся в отладочном модуле; поэтому, если длина загружаемой про-
граммы, например, равна 700 байт; длина передаваемого отладчиком блока данных — 256
байт, начальный адрес загрузки — $D000, а защита по записи установлена, начиная с адреса
$D1F0 и по $D1F8, то успешно будет загружен первый блок (по адресам $D000 . . . $D0FF,
передача второго блока ($D100 . . . $D1FF) потерпит неудачу и остаток программы будет
загружен в модуль.

Display Выводит на экран диалоговое окно со списком всех участков памяти, на которые
установлена защита от модификации.

Set

Устанавливает содержимое указанного диапазона адресов в значение, указанное в поле

”Set to“.

3.5. Burn–up

Зачастую, после окончания отладки написанной программы, или, наоборот, при интен-
сивной отладке программы для реального изделия, требуется лишь загрузка кода програм-
мы во внешнее ОЗУ, ЭСППЗУ или ППЗУ, использование стандартного подхода к работе
по схеме ”Debug/Connect“ → ”Debug/Download“ становится очень неудобной или просто не-
возможной (так, отладчик откажется загрузить код программы в ППЗУ при использовании
команды ”Debug/Download“). В этом случае необходимо воспользоваться командами кате-
гории ”Burn–up“. Для их успешного функционирования требуются внешние загружаемые
модули eram.xb (для загрузки программ во внешнее ОЗУ), eeprom.xb и eprom.xb — для
программирования ЭСППЗУ и ППЗУ соответственно. В случае, если в диалоговом окне

”Options/Evaluation board“ был установлен переключатель ”Run program after download“, пос-
ле указания имени файла будет запрошен адрес, с которого следует запустить загружаемую
программу.
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3.5.1. EPROM, EEPROM

Для успешного функционирования этих команд потребуется внешний модуль eeprom.xb
или eprom.xb, его необходимо выбрать в ”Options/Chip“ либо нажатием на клавишу [F6].
Производится модификация ППЗУ либо ЭСППЗУ.

3.5.2. External RAM

Функционально эта команда полностью эквивалентна ”Burn–up/EEPROM“ и ”Burn–
up/EPROM“ с небольшими отличиями — требуется внешний загружаемый модуль eram.xb
и произодится выгрузка кода программы во внешнее ОЗУ. В зависимости от состояния
переключателя в ”Options/Evaluation board“ ”Run program after download“ программа может
быть запущена или нет.

3.6. Options

3.6.1. Communication

Позволяет указать отладчику номер последовательного порта передачи данных, кото-
рый предполагается использовать для работы с отладочным модулем. Если последова-
тельный порт, к которому подключается плата настроен нестандартным образом (изменен
адрес порта ввода–вывода или номер IRQ), возможно произвести настройку этих парамет-
ров. Для этого надо нажать программную кнопку ”Setup“ в диалоговом окне и изменить
требуемые параметры. Все измененные настройки будут автоматически сохранены отлад-
чиком при завершении работы.

3.6.2. Evaluation board

Позволяет проинформировать отладчик о месторасположении внутреннего и внешне-
го ОЗУ, ЭСППЗУ, ППЗУ и регистра CONFIG в адресном пространстве ОЭВМ; указать,
использовать ли встроенные программы связи или нет (”Plug–n–play bootstrap code“ и ”Use
inernal talker“); установить скорость передачи данных по последовательному порту при за-
грузке этих управляющих программ (”Bootstrap speed setup“4 и ”Talker speed setup“5), а также
переключатель ”Run program after download“, оказывающий влияние на команды меню из

”Burn–up“.

Примечание. В диалоговых окнах ”Bootstrap speed setup“ и ”Talker speed setup“ возможно
указать параметр скорости обмена данными, отсутствующий в списке. Для этого необходи-
мо выбрать пункт ”Custom“ и нажать [Enter], после чего ввести желаемую скорость обмена.
Однако, не всякая вводимая величина является пригодной к использованию, поэтому не-
обходимо разделить величину 115200 на задаваемый параметр и если получится результат
без остатка, следовательно, такая величина может быть указана. В противном случае надо
округлить величину (в большую либо меньшую сторону) до ближайшего числа, которое
будет делить константу нацело.

4Рекомендуется скорость обмена в 1200 бод
5Рекомендуемое значение параметра — 9600 бод
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3.6.3. Assembly

Служит для изменения параметров трансляции программы на языке ассемблера. Позво-
ляет разрешить генерацию листига трансляции, создание таблицы символов и таблицы пе-
рекрестных ссылок. Необходимо иметь ввиду, что эти переключатели могут и не оказывать
эффекта, если используется транслятор, отличный от идущего в программном комплексе
XDBG – 11, подробности разъясняются в разделе по формату файла specs.

3.6.4. Translator

Позволяет выбрать альтернативный транслятор, который должен быть прежде описан
в файле specs, см. стр. 24. По умолчанию при трансляции пользовательской программы
используется ассемблер asl, идущий в поставке вместе с отладчиком.

3.6.5. Disassembly

Переключатели, находящиеся в диалоговом окне, вызываемом данной командой ока-
зывают влияние на формат выходных данных команды ”Debug/Download“. Пользователь
может задать как все параметры сразу, так и по отдельности.
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Использование ассемблера

В качестве стандартного транслятора программ на языке ассемблера в пакете XDBG – 11
используется asl версии 1.41r51 (в сокращенной редакции), поддерживающий большое ко-
личество диалектов языка для микроконтроллеров семейства HC11. Для получения более
полной информации о синтаксисе входного языка необходимо обратиться к содержимо-
му каталога XDBG11\ASL\DOC на поставляемом вместе с платой отладочного модуля
гибком диске.

Транслятор asl используется отладчиком XDBG – 11 при трансляции в качестве стан-
дартного, что, однако, совершенно не мешает использовать и другие, возможно, более при-
вычные и удобные для пользователя. Дальнейшая часть этого раздела руководства посвя-
щена аспектам сопряжения и использования пользовательской программы и программного
комплекса XDBG – 11.

Примечание. Эта, а также следующая глава, предназначена только для опытных пользо-
вателей и необходима для прочтения только в тех случаях, если возникли проблемы со
взаимодействием отладчика XDBG – 11 и подключенного внешнего траслятора языка ас-
семблера.

4.1. Требования, предъявляемые к альтернативным транслято-
рам

Самое главное условие — подключаемый транслятор не должен производить никакого
консольного вывода средствами BIOS. Несоблюдение этого условия влечет за собой не-
возможность ”перехвата“ диагностических сообщений, появляющихся в ходе трансляции,
а поэтому окно ”Error messages“ всегда будет пустым. Далее, если при трансляции были
обнаружены ошибки, подключаемый ассемблер должен сообщит об этом, вернув код воз-
врата, отличный от нуля2, в противном случае XDBG – 11 будет считать, что программа
оттранслирована без ошибок.

Примечание. Приведенные выше требования являются необязательным, если используе-
мый транслятор диалоговый, т.е. построен по подобию интерактивной среды3, требования

1Главный разработчик ассемблера asl — Альфред Арнольд (Alfred Arnold).
2Для более подробной информации о кодах возврата см. руководство программиста для DOS.
3Как, например, транслятор IASM фирмы MOTOROLA.
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же, которые перечислены здесь, относятся только к ассемблерам пакетного типа.
Необходимо иметь ввиду следущее при запуске программы, производящей трансляцию

под управлением XDBG – 11:

1) внешний ассемблер необходимо описать в файле specs;

2) программа–компонент пакета XDBG – 11 xredir.exe, а также запускаемая программа
должны быть доступны для запуска;

3) все измененные файлы должны быть сохранены перед запуском. Это необходимо, по-
скольку вызываемый транслятор может нарушить нормальную работу операционной
системы и все измененные данные будут утеряны;

4) объем памяти, доступной для программ DOS уменьшается на 70 кБ (conventional
memory), количество расширенной (extended) памяти уменьшается на 1–2 Мб;

5) отладчику необходимо некоторое время для того, чтобы сохранить свой образ из па-
мяти в файл подкачки, а после окончания работы запущенной программы — вернуться
назад, в ОЗУ ПЭВМ. Для сокращения времени простоя настоятельно рекомендуется
использование программ кэширования жесткого диска;

6) текущий подкаталог на рабочем диске должен быть доступен на запись.

Теперь можно выбрать программу в меню ”Options/Translator“ и приступать к трансля-
ции.
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Формат файла specs

5.1. Общие сведения

Основное назначение файла specs — проинформировать отладчик о том, как произвести
запуск внешнего ассемблера и корректно передать информацию между проходами обработ-
ки. Это обусловлено тем, что каждый транслятор ожидает информацию, указываемую для
него в командной строке, в каком–то определенном, уникальном для него формате. Все
форматы знать невозможно — следовательно, надо составлять файл specs.

Отладчик полагает, что процесс трансляции может состоят из трех стадий:

1) препроцессирование;

2) основная обработка;

3) постпроцессирование.

Препроцессирование может оказаться полезным, если используемый ассемблер не имеет
возможностей по обработке макрокоманд1 и для используется компенсации этого недостат-
ка используется внешний препроцессор (например, препроцессор языка Си — cpp — или
m4. Постпроцессирование бывает необходимо, если в процессе основной обработки полу-
чаются файлы с промежуточными результатами, которые затем необходимо обработать
особым образом (так, asl после трансляции создает промежуточные файлы c объектным
кодом, которые затем передаются для компоновки программе p2hex). Обе стадии, пре– и
постпроцессирование, являются необязательными и могут отсутствовать.

5.2. Входной язык

Информация о каждом трансляторе задается в секции; количеству секций в файле specs
соответствует число предлагаемых для выбора вариантов в ”Options/Translator“. Описание
каждой новой секции должно начинаться с новой строки и предваряться заголовком, при-
знаком которого является символ * в начале строки, например:

# В этом примере рассматривается составление
# файла specs для транслятора myasm.
* myasm

1Включенный в состав XDBG – 11 asl обладает такими возможностями обладает.
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Строки, начинающиеся с символа # рассматриваются как комментарии и игнорируют-
ся, так же как и пустые строки. ‘myasm’ означает имя секции и будет добавлено в меню

”Options/Translator“, длина имени секции ограничена длиной шестнадцатью символами. В
файле specs может быть несколько различных трансляторов, все они будут доступны для
выбора в вышеназванном меню. Далее необходимо указать параметры секции, полный их
список приведен ниже.

5.2.1. %a

Позволяет указать местонахождение препроцессора, должен быть либо полный путь ли-
бо исполняемый файл должен находится в одном из каталогов, перечисленных в параметре
команде DOS — PATH:

# Пример использования директивы %a
* myasm1
%a: c:\bin\cpp.exe

* myasm2
# Если препроцессор доступен в пути:
%a: m4.exe

5.2.2. %x

Указывает имя файла внешнего транслятора. Может быть указан полный путь к файлу
либо только его имя. Данный параметр секции является наименьшей смысловой единицей,
задаваемой в секции:

* myasm1
%x: c:\hc11\myasm\myasm.exe

* my_cool_asm
%x: my_cool_asm.exe

5.2.3. %z

Задает имя файла постпроцессора. Правила задания имени такие же, как и для ”%a“ и

”%z“:

* myasm1
%x: myasm.exe
%z: postp.exe

* myasm2
%x: c:\hc11\myasm\myasm.exe
%z: c:\hc11\myasm\postp.exe

5.2.4. %A

В качестве аргумента этой директивы указываются все необходимые параметры ко-
мандной строки для препроцессора:

25



ГЛАВА 5. Формат файла specs

* myasm
%a: m4.exe
%A: --include c:/usr/m4/include
%x: myasm.exe

5.2.5. %X

Передает указанные параметры в формируемую для транслятора ассемблера команд-
ную строку:

* myasm
%x: myasm.exe
%X: ;b

В связи с тем, что вызываемый файл может требовать задание параметров как в виде

file_name.exe <имя файла> <параметр 1> <параметр 2> ....

так и в виде

file_name.exe <параметр 1> .... <параметр N> <имя файла>,

может потребоваться конкретизация местоположения передаваемых аргументов команд-
ной строки (ключей), для этого предназначены параметры секции ‘%da’ и ‘%dz’ соответст-
венно; см. их описание на стр. 28.

5.2.6. %Z

Задает набор ключей, которые будут переданы постопроцессору при вызове:

* myasm
%x: myasm.exe
%X: -quiet
%z: postp.exe
%Z: -generate-srec

5.2.7. %l

Аргумент, указанный этому параметру секции передается транслятору для генерации
листинга обрабатываемой программы. Если ассемблер требует обязательное задание аргу-
мента для этого ключа, надо указать имя файла, в который листинг будет выводится2:

* myasm1
%x: myasm1.exe
%l: -listing

# Транслятор требует задания параметра для %l....
* myasm2
%x: myasm2.exe

2Вполне естесственно, что при каждом вызове транслятора в этом случае предыдущее содержимое листинга
будет уничтожено.
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# .... можно так ....
%l: -listing-to-file persistent-file-name.lst

* myasm3
%x: myasm3.exe
# .... или так:
%l: -Lpersistent_file_name.lst

5.2.8. %c

Если вызываемый ассемблер может формировать таблицу перекрестных ссылок, ключ,
который отвечает за включение этого режима, указывается здесь:

* myasm
%x: myasm.exe
%X: -quiet
%c: -cross-reference-table

Если оказывается, что транслятор автоматически включает таблицу ссылок в листинг
программы, надо продублировать аргумент параметра секции ‘%l’ здесь:

* myasm
%x: myasm.exe
%l: -listing
%c: -listing

5.2.9. %s

Сообщает отладчику способ разрешения генерации таблицы символов. Возможны, три
ситуации:

1) транслятор ассемблера автоматически включает таблицу символов в листинг про-
граммы, в этом случае надо продублировать значение параметра секции;

2) ассемблер требует указания имени файла, в который будет выведена информация о
таблице символов — способ решения такой же, как и для ‘%l’ на стр. 26

3) транслятор создает таблицу символов в отдельном файле, самостоятельно формируя
имя файла — надо просто указать соответствующий ключ:

* myasm
%x: myasm.exe
%s: -symbol-table

5.2.10. Передача результатов между проходами обработки

Если трансляция программы происходит по схеме ”препроцессор“ → ”ассемблер“ →

”постпроцессор“, возникает необходимость передачи промежуточных результатов между
проходами обработки (т.е. задавать имена выходных файлов для каждой из программ,
используемых в такой схеме работы). Это делается с помощью параметров секции ‘%oa’,
‘%ox’ и ‘%oz’. Варианты задания параметров использования могут быть различны — как
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простое задание ключа для вызываемой программы, так и использование перенаправления
ввода–вывода3. Перенаправление ввода–вывода, в основном, полезно для использования
транслятора совместно с внешним препроцессором (например, cpp — языка Си — или m4),
в этом случае надо указать лишь знак перенаправления стандартного вывода:

* myasm1
%a: cpp.exe
%A: -P
%oa: >
%x: myasm1.exe
%X: -quiet

* myasm2
%a: prep.exe
%oa: -output-file
%x: myasm2.exe

Те же самые рассуждения относятся и для параметров секции ‘%ox’ и ‘%oz’.

Примечание. Если, например, постпроцессор не требует задания отдельного ключа для
указания имени выходного файла (т.е. требует командную строку вида filename.exe < входной
файл 1> . . . < входной файл N> < выходной файл> ), а последнее из перечисленных имен вход-
ных файлов им и является, необходимо указать ‘%oz’ (или ‘%oa’, ‘%ox’ — в зависимости
от ситуации) без без параметра:

# Пример, как это сделано для транслятора ASL,
# используемого по умолчанию.
* asl
%x: asl.exe
%X: -quiet -x
%ox: -o
# Необходимо обратить внимание на следующую
# строку - параметр отсутствует:
%oz:
%z: p2hex.exe
%Z: +5 -F Moto

5.2.11. %da, %dz

Указывает отладчику, в каком месте формируемой командной строки указывать пара-
метры (ключи) — перед (‘%da’) или после (‘%dz’) имени входного файла:

* myasm_a
%x: myasm.exe
%X: -quiet -one-more-option
# Обратите внимание, что двоеточие после директивы
# указывать не надо:
%da
# Сформированная строка будет выглядеть так:

3См. описание используемой системы DOS.
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# myasm.exe -quiet -one-more-option processed-file-name.s

* myasm_z
%x: myasm.exe
%X: -quiet -one-more-option -yet-option
%dz
# Аргументы транслятору будут переданы в следущем виде:
# myasm.exe processed-file-name.s -quiet -yet-option
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Глава 6.

Сообщения об ошибках XDBG – 11

В ходе запуска и работы XDBG – 11 выполняет большое количество различных действий,
всегда убеждаясь предварительно в их корректности, в противном случае отладчик выводит
на экран сообщение для пользователя. В данном разделе приводится описание возможных
сообщений, их расшифровка и некоторые рекомендации о том, как их интерпретировать.

6.1. Фатальные ошибки

В случаях, когда отладчик приходит к выводу, что продолжать работу невозможно, он
выводит на экран диагностическое сообщение и аварийно завершается.

6.1.1. Load error: no DPMI

Означает, что отладчик не смог обнаружить сервис DPMI, который ему требуется для
работы. Возможные причины появления этого сообщения:

1) если запуск происходит в DOS (не в DOS–сессии какой–либо другой операционной сис-
теме) — файл cwsdpmi.exe не может быть найден или запущен, скорее всего по причине
его удаления. Для решения проблемы необходимо произвести установку XDBG – 11
на жесткий диск снова;

2) если запуск происходит в DOS–окне какой–либо другой операционной системы, это
означает, что сервис DPMI был запрещен для DOS–сессий и его необходимо разре-
шить.

6.1.2. Load error: no DPMI memory

Означает, что количество памяти, доступной DPMI–сервису недостаточно для загрузки
XDBG – 11 в память ПЭВМ. Если запуск происходит в DOS–окне другой операционной
системы (не–DOS), необходимо увеличить количество памяти, отводимой этим сервисом
для программ пользователя. Рекомендуемый размер — 4 Мб и выше.

6.1.3. Load error: no DPMI selectors

Появление данного сообщения возможно лишь при запуске отладчика в DOS–сессии
Windows NT/95/98. DPMI–сервисы эти систем содержат ошибки, приводящие к потере се-
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лекторов при многократных запусках программ. Решение, которое следует предпринять в
таком случае — перезагрука операционной системы.

6.2. Ошибки, связанные с неправильными действиями пользова-
теля

6.2.1. Unable to register an external module

Означает, что внешний загружаемый модуль, использовавшийся во время последнего
сеанса работы с XDBG – 11, не может быть найден для регистрации. Вероятная причина
— измененилось его местоположение, для решения проблемы необходимо снова выбрать
модуль командой ”Options/Chip“.

6.2.2. Module is corrupted

Указанный для загрузки внешний модуль испорчен либо не является модулем вовсе.

6.2.3. Memory bounds are invalid

Диапазон адресов, указанный в диалоговом окне является неверным, необходимо ука-
зать правильную информацию.

6.2.4. Illegal communication speed, using default value (1200 baud)

Параметр, введенный в диалоговом окне ”Bootstrap speed setup/Custom“ или ”Talker speed
setup/Custom“ не выполняет условия, приведенного на стр. 20; необходимо указать правиль-
ное значение параметра.

6.2.5. Forgot to specify external module

В меню ”Options/Evaluation board“ было отменено использование встроенных программ
связи, однако внешний модуль, содержащий эти программы, указан не был.

6.2.6. Not enough memory for this operation

Отладчику не хватает оперативной памяти для завершения операции. Скорее всего, на
том диске, где располагается файл подкачки (см. стр. 6), нет свободного места. Решение —
осводить дисковое пространство.

6.2.7. Preprocessing is impossible until you tell me way how to share data
between preprocessor and asm

Означает, что было запрошено препроцессирование для данного транслятора, а пара-
метр секции ‘%oa’ указан не был, его необходимо задать.

6.2.8. Assembler specified but not found

В секции, описывающей транслятор, не указан параметр ‘%x’, его необходимо задать.
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6.2.9. Unable to postprocess until you tell me the way how to share the informa-
tion between asm and postprocessor

Для успешного запуска постпроцессора необходимо указать параметр секции ‘%ox’.

6.3. Сообщения о внутренних ошибках в XDBG – 11

Если в процессе работы появились сообщения об ошибках вида ”Internal program error
. . . “ или ”Index out of bounds“ или работа отладчика прерывается выводом на экран боль-
шого количества цифровой информации (конкретно, дамп регитров и стека) это означает,
что внутри отладчика была обнаружена внутренняя ошибка, которая обычными методами
устранена быть не может.

В этом случае напишите и пошлите по адресу bugs-xdbg@eed.miee.ru e–mail, в котором
подробно опишите последовательность действий, приведшую к выдаче этого сообщения.
Если в сообщении отладчика был указан дамп регистров (см. выше), запустите отладчик
такой командой:

xredir -e core -- xdbg11.exe,

выполните последовательность действий, приведшую к ошибке и присоедините содержимое
полученного файла core к письму.
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